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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft einen Geberzylinder fur eine hy- 
draulische Kupplungs- oder Bremsanlage in Kraftfahrzeu- 
gen, zumindest bestehend aus einem Gehause, einem in die- 5 
sem axial verschiebbaren angeordneten Kolben, der einen 
mit Hydraulikflussigkeit gefiillten Druckraum begrenzt und 
bei Betatigung des Geberzylinders mittels einer auf den 
Kolben wirkenden Kolbenstange axial verschoben wird und 
damit die Hydraulikflussigkeit mil Druck beaufschlagt. 10 

Dcrartige Geberzylinder sind seit langem bekannl und 
sind in der Regel, wie beispielsweise aus der DE- 
OS 197 55 548 bekannt, mit zwei lagepositioniert angeord- 
neten Dichtringen versehen, die den Kolben gegen das Ge- 
hause abdichten. Diese Dichtringe haben die Eigenschaft, 15 
bei einer Betatigung des Geberzylinders infolge adhasivcr 
Haftung mangels eincs hydrodynamischen Filmaufbaus, 
beispielsweise wegen mangelnderSchmierung, den Kolben, 
beispielsweise aus Stahl, Aluminium, Kunststoff mit einer 
Kolbenhulse aus Metall oder aus Vollkunststoff, zu Schwin- 20 
gungen anzuregen, die ein lastiges beziehungsweise kom- 
fortschadlichcs, akustisch wahrnchmbares Quietschen be- 
wirken. Diesem Nachteil wurde im Stand der Technik mit 
der Verwendung von Spezialschmiermitteln auf der Kolben- 
oberflache begegnet, allerdings nicht dauerhaft, insbeson- 25 
dere nicht iiber die Lebensdauer des Geberzylinders. 

Weiterhin werden derartigc Geberzylinder, beispiels- 
weise bei Reibungskupplungen durch eine Schwingungsan- 
regung des Nehmerzylinders - zumeist durch Motorschwin- 
gungen initiiert - mit DruckstoBen belastet, wobei diese 30 
Liber den Druckmittelkreislauf auf den Kolben des Geberzy- 
linders ubertragen und von diesem Liber die Kolbenstange an 
das Betatigungsmittcl, beispielsweise ein Kupplungspcdal 
oder einen Aktor weitergegeben werden, was einerseits zu 
einer KomforteinbuBe beim Fahrer und andererseits zu einer 35 
Belastung des Aktors fiihren kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Geberzylinder 
vorzuschlagcn, der zur Mindcrung beziehungsweise Bcsciti- 
gung der Obertragung und Anregung von Schwingungen 
iiber dessen Lebensdauer bedampft ist und entsprechende 40 
akustische beziehungsweise Mated alschwingungen zumin- 
dest vermindert oder vorteilhafterweise beseitigt. Aufgabe 
der Erfindung ist weiterhin, mit einem geringen Teile- und 
Materialaufwand auszukommen und eine kostengunstige 
Losung vorzuschlagen. 45 

Die Erfindung wird durch einen Geberzylinder fur ein hy- 
draulisches Kupplungs- oder Bremssystem in Kraftfahrzeu- 
gen gcldst, das zumindest aus einem Gehause, einem in die- 
sem axial verschiebbar angeordneten Kolben, der einen mit 
einer Hydraulikflussigkeit gefiillten Druckraum begrenzt 50 
und bei Betatigung des Geberzylinders mittels einer auf den 
Kolben wirkenden Kolbenstange axial verschoben wird und 
dadurch die Hydraulikflussigkeit mit Druck beaufschlagt 
und zumindest aus einem zwischen Gehause und Kolben an- 
geordneten Dichtmittel besteht, wobei der Kolben und das 55 
zumindest eine Dichtmittel bei Betatigung des Geberzylin- 
ders relativ gegeneinander verdreht wird. Durch diese ver- 
anderte Bewegungsrichtung bei Betatigung des Kolbens er- 
folgt an der Kontaktflachc zwischen dem Dichtmittel und 
der Kolbenoberflache ein geanderter Ubergang von Haft- in 60 
Gleitreibung, so daB der als Stick-Slip-Effekt bekannte Vor- 
gang, der zu akustischen Schwingungsanregungen des Kol- 
bens und der gesamten hydraulischen Betatigungseinrich- 
tung fiihren kann, weitgehend unterbleibt. Die Addition ei- 
ner Radialbewegung zur Axialbewegung des Kolbens ge- 65 
genuber dem Dichtmittel ist dabei der erfindungswesentli- 
che Gedanke, wobei es unwesentlich ist, ob hierbei der Kol- 
ben um seine Langsachse gedreht und die Dichtmittel und 
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damit das Gehause statisch drehfest bleiben, ob die Dicht- 
mittel verdreht und der Kolben drehfest gehalten wird, oder 
ob beide Teile in umgekehrtem oder gleichem Drehsinn ge- 
geneinander relativ verdreht werden. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch erwiesen, das 
Gehause ortsfest, das heiBt drehfest an einem Teil des Fahr- 
zeuggehauses zu befestigen und die Dichtungen hierzu 
drehfest an dem Gehause vorzusehen, wobei der Kolben re- 
lativ gegen das Gehause des Geberzylinders und damit rela- 
tiv gegen die Dichmiittel verdreht wird. Dabei kann es vor- 
teilhaft sein, die Kolbenstange eben falls relativ gegen den 
Kolben verdrehbar vorzusehen, wobei es in speziellen Fal- 
len auch vorteilhaft sein kann, die Kolbenstange drehfest 
mit dem Kolben zu verbinden und eine daraus folgende Re- 
lativverdrehung der Kolbenstange gegen das diese beauf- 
schlagende Element, beispielsweise das Kupplungspcdal, 
vorzugsweise an der Vcrbindung zwischen Kolbenstange 
und beaufschlagendem Element zu kompensieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel nach dem erfinderischen Gedan- 
ken sieht vor, daB der Kolben oder ein ihm zugeordnetes 
Element zumindest eine radial erweiterte Nase aufweist, die 
in zumindest eine entsprechende, im Gebcrzylindcrgchausc 
angeordneten Nut in Form eines Steilgewindeganges form- 
schliissig eingreift, so daB bei einer Axialauslenkung des 
Kolbens dieser entlang des Steilgewindeganges gleichzeitig 
verdreht werden kann. Es hat sich als vorteilhaft gezeigt, 
daB zumindest zwei, vorzugsweise drei iiber den Umfang 
verteilte Nasen und entsprechende Nuten eine gut funktio- 
nierende Verdrehbarkeit des Kolbens gegenuber dem Ge- 
hause gewahrleisten, wobei auch eine einzige Nase in einer 
Steilgewindenut, beispielsweise aus Kostengriinden, vor- 
teilhaft sein kann. Die radial ausgeformte Nase kann dirckt 
aus dem Kolben, beispielsweise bei Verwendung eincs Voll- 
kunststoffkolbens, der iiber SpritzguBtechniken hergestellt 
sein kann, aus einem von einer Kolbenhulse umgebenen 
Kolbenkorper, oder von der Kolbenhulse direkt gebildet 
sein. Weiterhin kann vorteilhaft sein, sowohl an der Kolben- 
hulse sowic an dem Kolbenkorper cine radial ausgcbildcte 
Nase vorzusehen, so daB die beiden Teile gegeneinander 
verdrehgesichert sind, was ublicherweise mittels eines 
formschliissig ineinandergreifenden Profils zur Vermeidung 
der Verdrehung der beiden Teile gegeneinander erfolgt und 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel wegfallen kann. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel nach dem erfinderi- 
schen Gedanken sieht wahrend eines Axialhubes des Kol- 
bens eine Relativ verdrehung gegen das Gehause mittels ei- 
ner Verschraubung, die axial in den Kolben hineinragt, vor. 
Hierzu kann der Kolben ein Sackloch mit. einem Innensteil- 
gewindc aufweisen, das um die Langsachse des Kolbens an- 
geordnet ist und in die ein axial ausgeformter, mit dem Ge- 
hause verbundener Stift mit einem AuBensteilgewinde ein- 
greift, wobei zumindest ein Gewindegang eine formschltis- 
sige Verbindung zwischen Kolben und Gehause schaffen 
kann. Eine dcrartige Anordnung ist insbesonderc dann von 
Vorteil, wenn der Kolben aus Vollkunststoff besteht und eine 
entsprechende Offnung im Bereich der Stirnseite des Kol- 
bens mittels eines SpritzguBverfahrens dargestellt werden 
kann. Ein entsprechender, mit einem komplementaren Steil- 
gewinde ausgestattctcr Stift kann gleichcrmaBen am Ge- 
hause mittels eines SpritzguBverfahrens vorgesehen, einge- 
klebt oder ultraschallverschweiBt werden. Der an dem Ge- 
hause angebrachte Gewindestift kann weiterhin auch auf ei- 
nen axial wirksamen Energiespeicher, der zwischen dem 
Gehause und dem Kolben als Riickstellelement fur den Kol- 
ben angeordnet sein kann, zentrierend wirken. Der Aus- 
gleich von Druckmedium bei Betatigung des Kolbens kann 
iiber das Gewinde, beispielsweise einen Blindgewindegang 
und/oder entsprechende Bohrungen vorgesehen sein. Das 
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hier aufgezeigte Ausfiihrungsbeispiel weist die zwischen 
dem Gehause und dem Kolben wirksame Verschraubung 
vorzugsweise in der der Kolbenseite abgewandten Stimseite 
im Bereich des Kolbens auf, wobei es auch vorteilhaft sein 
kann, die Verschraubung im riickwartigen, der Kolben- 5 
stange zugewandten Bereich vorzusehen. Hierbei kann es 
nach dem erfinderischen Gedanken vorteilhaft sein, die Kol- 
benstange gehausefest, das heiBt hier drehfest, mit dem Pe- 
dal oder dem Aktoranschluss zu verbinden und in der Kol- 
benstange, beispielsweise in Form eines AuBensteilgewin- to 
des vorzusehen und ein entsprechendcs Gegengcwindc im 
Kolben vorzusehen, so dafi bei einer Axialbeaufschlagung 
des Kolbens durch die Kolbenstange gleichzeitig durch 
diese eine Drehbewegung des Kolbens gegenuber dem 
ebenfalls drehfest angeordneten Gehause eingeleitet wird. 15 
Diese Drehbewegung ist vorzugsweise durch Anschlage in 
bcidc Drchrichtungen begrenzt. 

Der Verdrehwinkei des Kolbens gegenuber den Dichtele- 
menten kann nach dem erfinderischen Gedanken beliebig 
bis zu mehreren Umdrehungen betragen, vorteilhafterweise 20 
wird sie jedoch durch die Wahl der Steigung des Gewindes, 
beispielsweise zur Minimicrung der Verdrchkraftc bczie- 
hungsweise der Verdreharbeit auf hochstens 360° begrenzt 
und vorzugsweise in einem Bereich von 5° bis 45° einge- 
stellt. Dies fiihrt zu leichtgangigen Kolben-/Zylindereinhei- 25 
ten. 

Nach dem erfinderischen Gedanken konnen altcrnativ 
oder zusatzlich Quietschgerausche infolge des Stick-Slip- 
Effektes und/oder Druckstosse der Hydraulikfiussigkeit mit 
einem Ausfiihrungsbeispiel gemindert beziehungsweise be- 30 
seitigt werden, das einen Geberzylinder fur ein hydrauii- 
sches Kupplungs- oder Bremssystem in Kraftfahrzeugcn 
vorsieht, der zumindest aus einem Gehause, einem in dic- 
sem axial verschiebbar angeordneten Kolben, der einen mit 
einer Hydraulikfiussigkeit gefullten Druckraum begrenzt 35 
und bei Betatigung des Geberzylinders mittels einer auf den 
Kolben wirkenden Kolbenstange axial verschoben wird und 
damit die Hydraulikfiussigkeit mit Druck beaufschlagt, so- 
wie zumindest einem zwischen Gehause und Kolben ange- 
ordneten Dichtmittel besteht, wobei der Kolben zumindest 40 
in einem Verschiebebereich des zumindest einen Dichtmit- 
tels eine strukturierte Oberflache aufweist. Auf diese Weise 
kann der Adhasivkonlakt zwischen dem Dichtmittel und der 
Kolbenoberflache minimiert werden, so daB eine Schwin- 
gungsanregung infolge der Obergange von Haft- und Gleit- 45 
reibung ebenfalls minimiert beziehungsweise beseitigt wer- 
den kann. 

Ein dergestalt vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel sieht 
hierzu einen Kolben aus Kunststoff vor, der beispielsweise 
mittels eines SpritzguBverfahrens hergestellt ist und an sei- 50 
ner Oberflache eine angepragte strukturierte Oberflache aus- 
bilden kann. Weiterhin kann ein Kolben oder eine Kolben- 
htilse aus Metall vorgesehen sein, welche eine eingearbei- 
tcte Struktur nach dem erfinderischen Gedanken aufweisen, 
wobei diese Struktur wahrend eines Uberarbeitungsverfah- 55 
rens, beispielsweise mittels eines Gleitschleif-, Sandstrahl-, 
Schleif-, oder Honverfahrens, oder wahrend des Herstellver- 
fahrens, beispielsweise eines DruckguBverfahrens, einge- 
bracht werden kann. Weiterhin kann die strukturbildende 
Schicht an der Oberflache mittels einer Beschichtung vorge- 60 
sehen sein, wobei die Beschichtung aus Kunststoff, bei- 
spielsweise einem Fluorpolyraer wie PTFE, FEP, PVDF 
oder dergleichen, oder aus einem Gemisch aus Kunststoff 
und - vorzugsweise galvanisch aufgetragenem - Metall ge- 
bildet sein kann, wobei vorzugsweise Nickel, dem beispiels- 65 
weise PTFE mit 15 bis 30 Gewichtsprozent, vorzugsweise 
10 bis 15 Gewichtsprozent beigemengt ist, gebildet werden 
kann. Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, Schicht- 
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kombinationen, beispielsweise aus amorphem KohlenstofF 
auf der Kolbenoberflache aufzubringen, auch Schichten, die 
aus Zinkphosphatierungsverfahren resultieren, konnen sehr 
effektiv zur Schwingungsunterdruckung eingesetzt werden. 
Es versteht sich, daB diese Art von Beschichtung fur alle 
schwingungsanfalligen Teile, insbesondere fur an ihren Um- 
fangsflachen mittels Dichunitteln zu anderen Korpern abge- 
dichtete Rohrteile aus Metall mit Wandstarken < 5 mm vor- 
teilhaft sein kann. Durch die Beschichtung des Kolbens 
kann eine tribologisch trennende Wirkung zwischen Dicht- 
elementen und Kolbenoberflache crreicht werden, wobei die 
Dicke der Schichten der Art der Beschichtung angepaBt 
werden sollte. Hierzu haben sich bei der Beschichtung mit 
amorphem Kohlenstoff Schichten mit Dicken von 1 bis 10 
Mikrometern, vorzugsweise 1 bis 5 Mikrometern, bei der 
Beschichtung mit einer Metall-/Kunststoflfmischung 
Schichtdickcn von 2 bis 15 Mikrometern, vorzugsweise 5 
bis 10 Mikrometern, bei der Beschichtung nach dem 
Zinkphosphatierungsverfahren Schichtdicken von 2 bis 7 
Mikrometern, vorzugsweise 3 bis 5 Mikrometer bewahrt. 
Die Behandlung der Schichten nach der Herstellung mit 
Emulsionen, beispielsweise zur Konscrvierung der Schich- 
ten, hat, insbesondere bei Schichten nach dem Zinkphospha- 
tierungsverfahren, eindeutige Qualilatssteigerungen der 
Schichten zur Folge. 

Die Struktur beziehungsweise Textur der Oberflache kann 
bei den Schichten nach dem erfinderischen Gedanken geo- 
metrisch definiert, beispielsweise eine Schuppen-, Rauten-, 
Kreis- oder Vieleckstruktur sein, oder weitgehend unstruk- 
tiert, beispielsweise amorph mit einem lateral statistisch 
verteilten Hohenprofil sein. Dabei kann es vorteilhaft sein, 
die Ticfe der Struktur, also das durchschnittliche Hohenpro- 
fil kleiner als 5 Mikrometer, vorzugsweise kleiner als 1 Mi- 
krometer vorzusehen. Weiterhin kann es insbesondere bei 
geometrischen Anordnungen von Vorteil sein, die laterale 
Ausdehnung eines sich wiederholenden Strukturelements so 
auszugestalten, dafi keine Resonanzfrequenzen bei einer 
Axial- und/oder Verdrehbewcgung des Kolbens gegenuber 
dem Dichtmittel resultieren. Dies wird vorteilhafterweise 
dadurch erreicht, daB die laterale Ausdehnung der Struktur- 
elemente kleiner als 1 mm, vorzugsweise zwischen 1 und 
100 Mikrometern ist und in Abhangigkeit von der Kontakt- 
flache des Dichtmittels auf dem Kolben, beispielsweise ab- 
hangig von Dichtlippenstarke und/oder Dichtlippendurch- 
messer, gestaltet wird. 

Weiterhin kann es nach dem erfinderischen Gedanken 
vorteilhaft sein, Gehause und Kolben gegeneinander axial 
entgegen der Wirkung eines Encrgiespcichers zu verspan- 
nen, wobei der axial wirksame Energiespeichcr vorzugs- 
weise zwischen dem Gehause und der der Kolbenstange ab- 
gewandten Stirnseite des Kolbens beispielsweise als 
Schraubendruckfeder angeordnet wird. Die Federkonstante 
beziehungsweise Kraftkonstante ist dabei vorteilhafterweise 
so an die Kraftvcrhaltnisse der hydraulischen Einrichtung 
angepaBt, daB beispielsweise bei Verwendung der hydrauli- 
schen Einrichtung zum Ausrucken einer Kupplung die 
Schraubendruckfeder als Ubertotpunktfeder wirken kann, so 
daB uber den gesamten Ausriickweg der Kupplung ein opti- 
micrtcr, das heiBt annahcrnd konstantcr Kraftverlauf erzielt 
werden kann. 

Ein weiteres vorteilhaftes Gestaltungsmerkmal betrifft 
den Kolben, vorzugsweise einen Vollkunststoffkolben, der 
jedoch auch als Kolbenkorper mit einer ihn umgebenden 
Kolbenhulse ausgestaltet sein kann, und eine Hohlstruktur 
aufweisen kann, um insbesondere bei einer Herstellung mit- 
tels eines SpritzguBverfahrens unter Verwendung von Ther- 
moplasten eine ebene Oberflache ohne Schrumpfeinfall zu 
sichern. Zur statischen Stabilisierung des Kolbens konnen 
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im Kolben Verstrebungen vorgesehen sein, beispielsweise 
in Richtung der Langsachse des Kolbens und/oder in Quer- 
richtung zu dessen Langsachse. Aus Kostengriinden kann es 
dabei vorteilhaft sein, zur Herstellung des Kolbens ein ko- 
stengunstiges Material zu verwenden, wobei im Bereich der 5 
Anlageflache der Kolbenstange vorteilhafterweise eine 
Druckplatte aus qualitativ hochwertigerem Kunststoffmate- 
rial eingesetzt werden kann, die mit dem Kolben fest ver- 
bunden, beispielsweise ultraverschweiBt, verklebt oder mit- 
tels einer Selbstverriegelungseinrichtung wie Schnappver- 10 
bindung fcsL vcrbunden sein kann. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel zur Verminderung oder 
Beseitigung von Schwingungsanregungen beziehungsweise 
DruckstoBen ist nach dem erfinderischen Gedanken ein Ge- 
berzylinder, beispielsweise fur eine hydraulische Kupp- 15 
lungs- oder Bremsanlage in KrafLfahrzeugen, zutnindest be- 
stehend aus cincm Gehausc, und einem in dicsem axial vcr- 
schiebbar angeordneten Kolben, der einen mit einer Hydrau- 
likfliissigkeit gefuUten Druckraum begrenzt und bei Betati- 
gung des Geberzylinders mittels einer auf den Kolben wir- 20 
kenden Kolbenstange axial verse hoben wird und dadurch 
die Hydraulikfliissigkeit mit Druck bcaufschlagt, wobci im 
Kraftweg zwischen der Kolbenoberflache des Kolbens und 
der Kolbenstange eine Schwingungsdampfungseinrichtung 
vorgesehen ist. Mittels dieser Schwingungsdampfungsein- 25 
richtung wird die Kolbenstange und damit das Betatigungs- 
pedal beziehungsweise ein entsprechend angeordneter Ak- 
tor gegenuber dem Geberzylindergehause beziehungsweise 
gegenuber den Dichtmitteln und/oder der Hydrauiikflussig- 
keit schwingungsisoliert. Hierdurch kann die Kolbenstange 30 
gegenuber Druckschwankungen des Druckmediums, wie 
der Hydraulikfliissigkeit, unterdriickL werden sowie cine 
Schwingungsanregung, bei der beispielsweise der Kolben, 
die Kolbenstange und/oder das Betatigungspedal bezie- 
hungsweise ein Kupplungsaktor als Resonanzkorper wirkt, 35 
gemindert beziehungsweise beseitigt werden. Eine vorteil- 
hafte Ausgestaltung sieht dabei vor, die Schwingungsdamp- 
fungseinrichtung im Kraftweg zwischen zumindest einem 
die Kolbenstange aufnehmenden Kolbenkorper und einer 
diesen umgebenden Kolbenbiichse anzuordnen. Hierbei ist 40 
die Kolbenbiichse - vorzugsweise aus Metall - axial relativ 
gegen den Kolbenkorper entgegen einer Schwingungs- 
dampfungseinrichtung verschiebbar, wobei die Kolben- 
stange gegenuber der axialen Steifigkeit zwischen Kolben- 
korper und Kolbenhiilse in axialer Richtung vergleichsweise 45 
fest, jedoch vorteilhafterweise aus der Langsachse des Kol- 
bens schwenkbar angeordnet sein kann. Der Kolbenkorper 
kann axial relativ gegen die Kolbenhiilse entgegen der Wir- 
kung von axial wirksamen Energicspeichern, beispielsweise 
Dampfungselementen wie Druck-beziehungsweise Zugfe- 50 
dem, Elastomere und/oder dergleichen verschiebbar sein. 
Dabei kann es vorteilhaft sein, den Kolben axial an beiden 
Stirnflachen mit Dampfungselementen gegenuber der Kol- 
benhiilse zu versehen, wobei die Dampfungselementc zwi- 
schen Kolbenhiilse und Kolbenkorper verspannt sein kon- 55 
nen, also eine vorgespannte Schwingungsdampfungsein- 
richtung realisiert sein kann. Bei Verwendung von Elasto- 
meren als Dampfungselemente kann es weiterhin vorteilhaft 
sein, Matcrialicn zu verwenden, die sich durch cine hohc 
Riickpralielastizitat ausweisen, beispielsweise Fluorkau- 60 
tschuk (FPM), Silikonkautschuk und/oder dergleichen. Im 
Bereich der der Kolbenstange zugewandten Stirnseite des 
Kolbens ist die Kolbenhiilse zur Durchfiihrung der Kolben- 
stange mit einer Offnung versehen, ein eventuell hier ange- 
brachtes Dichtungselement kann sich an radial nach innen 65 
vorgesehenen Einformungen, vorteilhafterweise unter 
axialer Zwischenlegung eines Druckstucks, abstutzen. 

Zusatzlich zu den Dampfelementen zwischen Kolben- 
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hiilse und Kolbenkorper kann eine Reibeinrichtung zwi- 
schen den beiden Teilen vorgesehen sein, die beispielsweise 
durch Reibkontakte an den Oberflachen zwischen Kolben- 
hiilse und Kolbenkorper bewirkt werden kann. Zur Intensi- 
vierung des Reibkontaktes kann der Kolbenkorper unter 
Vorspannung in die Kolbenbiichse eingebracht sein, auch 
kann es vorteilhaft sein, den Kolbenkorper mehrteilig, bei- 
spielsweise zweiteilig, auszugestalten und die Kolbenkor- 
perteile gegeneinander mittels eines Energiespeichers zu be- 
abstanden und somit radial gegen die Kolbenbiichse zu ver- 
spannen. Zur Einstcllung des Reibkontaktes kann der Kol- 
benkorper im Bereich seines AuBenumfanges eine Profilie- 
rung aufweisen, urn die Reibflache zu variieren, weiterhin 
kann der die Kolbenkorper verspannende Kraftspeicher be- 
ziiglich Kraftkonstante und damit die Reibkraft eingestellt 
werden. 

Eine kostengiinstige Variante eines Ausfiihrungsbeispiels 
kann sich auf die Verwendung lediglich eines Dampfungs- 
elements axial zwischen einer Stirnseite der Kolbenbiichse 
und einer Stirnseite des Kolbenkorpers beschranken, wobei 
vorteilhafterweise die der Kolbenstange entgegengesetzte 
Surnscite zur Aufnahmc des Dampfungsmittcls, beispiels- 
weise in Form einer axialelastischen Scheibe, anbietet. 

Nach dem erfinderischen Gedanken kann die Schwin- 
gungsdampfung insbesondere in axiale Richtung altemativ 
oder zusatzlich mittels eines Fliissigkeits- und/oder Luftpol- 
sters erfolgen, wobei die Fliissigkeit frei von eingcschlosse- 
ner Luft oder in Verbindung mit einem Luftpolster damp- 
fend wirken kann. Das Fliissigkeits- oder Luftpolster kann 
dabei durch eine in einer Kammer untergebrachten Fliissig- 
keits- und/oder Luftmenge gebildet werden, das von der 
Kolbenhiilse, vom Kolbenkorper und/oder mittelbar oder 
unmittelbar von der Kolbenstange begrenzt wird. Die Fliis- 
sigkeitsdampfung kann insbesondere mittels einer zeitlich 
variierenden Volumenveranderung der Kammer eingetrage- 
nen Schwingungen, beispielsweise Druckschwankungen in 
der Hydraulikfliissigkeit dampfen sowie das Resonanzver- 
haltcn des Kolbens vcrandern, so daB ein Quietschgcrausch 
des Geberzylinders minimiert beziehungsweise ausgeschal- 
tet werden kann. So kann beispielsweise der Kolbenkorper 
gegen die Kolbenbiichse verschiebbar angeordnet sein und 
eine Kammer zwischen den beiden Teilen gebildet sein, wo- 
bei der Kolbenkorper axial gegen die Kolbenbiichse entge- 
gen der Kompressibilitat der Fliissigkeit verschiebbar ist. 
Ein weiteres vorteilhaftes Ausgestaltungsbeispiel sieht eine 
Kammer vor, die von einem elastischen Dampfungselement 
verschlossen ist, wobei die Kolbenstange auf das elastische 
Dampfungselement axial verlagcrbar ein wirkt. Die Kammer 
kann dabei von dem Kolbenkorper allcin oder von dem Kol- 
benkorper und der Kolbenbiichse gebildet sein, die Kolben- 
stange kann fest mit dem Dampfungselement verbunden 
oder mit ihm in Anlagekontakt gebracht sein. Vorteilhafter- 
weise kann das Dampfungselement axial lagefixiert sein, 
beispielsweise durch cine hohlzylindrische, im Kolbenkor- 
per vorgesehene Wand einerseits und andererseits durch 
eine hohlzylindrische Druckplatte, wobei beide Teile sich 
axial an der Kolbenbiichse abstutzen konnen. 

Vorteilhaft kann weiterhin ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
Geberzylinders sein, bei dem der Kolben als Tilgcrmassc fur 
die eingelragenen Schwingungen wirksam ist, wobei der 
Kolben beziehungsweise Kolbenkorper hierzu aus einem 
Material hoherer Dichte, beispielsweise Metall, gefertigt 
sein kann. Der Kolben beziehungsweise Kolbenkorper kann 
dabei elastisch oder inelastisch in Anlagekontakt mit der 
Kolbenstange gebracht oder mit dieser in beide Axialrich- 
tungen fest verbunden sein. Bei der Ausfuhrung des Kolben- 
korpers als Tilgermasse konnen Axialschwingungen beson- 
ders vorteilhaft durch eine axial verschiebbare Relativbewe- 
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gung des Kolbenkorpers gegenuber der Kolbenhulse entge- 
gen der Wirkung eines axial wirksamen Energiespeichers 
und gegebenenfalls unter Einschaltung einer Reibungsein- 
richlung gedampft werden. 

Die Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 12 naher erlau- 5 
ten. Dabei zeigen: 

Fig. 1 Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Geberzylinders. 

Fig. 2 und 3 Details eines Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 

1. 

Fig. 4 und 5 Ausfiihrungsbeispiele eines Geberzylinders. io 
Fig. 6 Eine Detail variantc zu Fig. 5. 
Fig. 7 Ein Ausgestaltungsbeispiel eines Geberzylinders 
im Teilschnitt. 

Fig. 8-10 Detailvarianten des Ausfiihrungsbeispieles der 
Fig. 7. 15 

Fig. 11 und 12 Detailvarianten eines Geberzylindcrkol- 
bens. 

Der in Fig. 1 dargestellte Geberzylinder 1 besteht im we- 
sentlichen aus dem Gehause 2 und dem aus der Kolben- 
biichse 7 und Kolbenkorper 3a bestehenden Kolben 3, wo- 20 
bei hier das Gehause 2 aus einem Gehauseteil 2a und einem 
Kolben fuhrungstcil 2b aufgebaut ist und die bciden Teile 2a, 
2b miteinander dicht verbunden sind, beispielsweise ultra- 
schallverschweiBt, verklebt, verrastet und/oder dergleichen. 
Die Gehauseteile 2a, 2b konnen aus Kunststoff bestehen und 25. 
werden dann vorteilhafterweise durch ein SpritzguBverfah- 
ren hergestellt. 

Der Kolbenkorper 3a, ebenfalls vorzugsweise durch ein 
SpritzguBverfahren hergestellt, aus Kunststoff, kann aus 
zwei - nicht naher dargestellten - Kolbenhalbschalen aufge- 30 
baut sein, und nirnmt unter Ausbildung eines Kugelgelenks 
4 schwenkbar - die nur leilwcise dargestellte - Kolben- 
stangc 5 auf, die mit der Bctatigungsvorrichtung, beispiels- 
weise einem Kupplungspedal, Bremspedal oder einem Ak- 
tor, beispielsweise einem elektrischen Aktor, kraftschltissig 35 
verbunden ist. Der Kolbenkorper 3 ist von einer Kolben- 
biichse 7 umgeben, wobei diese beispielsweise mit einer 
vSchnappverbindung 8 mit dem Kolbenkorper 3a axial fest 
verbunden sein kann. Alternativ oder zusatzlich konnen 
Kolbenkorper 3a und Kolbenbiichse 7 miteinander verklebt, 40 
verschweiBt und/oder verpreBt sein, weiterhin kann eine 
Verdrehsicherung der beiden Teile 3a, 7 gegeneinander 
durch axiale Fiihrungsnuten oder mittels eines Profiles im 
Boden der Biichse 7, das einen FormschluB mit einem 
hierzu komplementaren Profil des Kolbenkorpers 3a bildetj 45 
vorgesehen sein. 

Das Gehause 2 weist eine Axialbohrung oder Sackloch 9 
auf, an dessen Wandung 9a der Kolben 3 mit der Kolbcnhul- 
senoberflache 7b gcfuhrt ist. Als Abdichiung des Kolbens 3 
gegenuber dem Gehause 2 sind zwei axial beabstandete, im 50 
Gehause 2 lagepositionierte Nutdichtringe 11a, lib vorgese- 
hen. Das Gehause 2 in Verbindung mit einer Stirnseite des 
Kolbens 3 begrenzt einen Druckraum 12, der im eingebau- 
tcn Zustand des Geberzylinders 1 mit Hydraulikfliissigkeit 
gefullt ist. Das Gehause 2 ist weiterhin mit einem Druckan- 55 
schluB 13 fur eine Verbindungsleitung versehen, die eine 
Druckiibertragung vom Geberzylinder 1, beispielsweise auf 
eine in der Reibungskupplung vorgesehene hydraulische 
Ausriickvorrichtung oder auf cine Brcmsvorrichtung mit hy- 
draulischem Nehmerzylinder ubertragt. AuBerdem ist das 60 
Gehause 2 mit einem Nachlaufstutzen 14 versehen, iiber den 
eine Verbindung zu einem in Fig. 1 nicht abgebildeten Vor- 
ratsbehalter besteht. Die Gestaltung und Anordnung des 
Vorratsbehalters und des Nachlaufstutzens 14 ermoglichen 
bei Bedarf ein Nachfiillen des Hydrauliksystems nut Hy- 65 
draulikfltissigkeit, sobald der im Druckraum 12 herrschende 
Druck kleiner als der im Vorratsbeh alter herrschende Druck, 
beispielsweise atmospharischer Druck oder ein voreinge- 
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stellter Druck ist. Der Nachlaufstutzen 14, der im wesentli- 
chen radial aus dem Gehause 2 des Geberzylinders 1 gefuhrt 
ist, ist an seinem freien Ende mit einem LeitungsanschluB 

15 versehen und nimmt die entsprechende Leitung 16 zur 
Verbindung mit dem VorratsgefaB auf. Der Nachlaufstutzen 
14 kann dabei fest oder an die Einbausituation anpaBbar ver- 
drehbar im Gehause 2 vorgesehen sein. Der Nachlauf- 
schlauch 16 kann aus einem an sich bekannten Gummi- 
schlauch, Wellrohr oder einem nach einem erflnderischen 
Gedanken und in alien hydraulischen Anlagen vorteilhaft 
einsetzbaren Schlauch bestehen, der in seiner Langsrichtung 
zumindest aus zwei Schlauchabschnitten besteht, die aus 
unterschiedlichen Materialien gebildet werden. Es kann 
zum Beispiel vorgesehen sein Abschnitte im Bereich eines 
Stutzen wie dem Stutzen 14 und/oder dem Stutzen des Vor- 
ratsbehalters aus einem elastischen guinmiartigcn Material 
auszugestalten und damit eine uberdruckfestc Verbindung 
zwischen dem Schlauch und einem Anschluss wie dem An- 
schluss 15 vorzusehen und/oder in Langsrichtung des 
Schlauchs zwischen den Schlauchenden elastische 
Schlauchabschnitte einzuftigen, urn eine Flexibilitat des 
Schlauchs zu erziclcn, wobei die anderen Schlauchab- 
schnitte aus einem steiferen Material, beispielsweise Poly- 
amid, Polypropylen und dergleichen gebildet sein konnen. 
Die Schlauchabschnitte sind hierbei miteinander iiber 
KunststofTverbindungsverfahren wie Kleben, HeiBkleben, 
SchwciBcn, UltraschallschweiBen, Extrudriervorgangc, bei- 
spielsweise mit zwei Extrudern, die einen derartigen 
Schlauch unter abwechselnder Zufuhrung zweier verschie- 
dener Materialien herstellen, miteinander verbunden, wobei 
die Ubergange zwischen zwei Materialien flieBend sein kon- 
nen und ein Schlauchabschnitt vom anderen auch axial und/ 
oder radial iiberdeckt sein kann, beispielsweise kann ein cla- 
stischer Schlauchabschnitt im Endbereich wie Anschlussbe- 
reich von dem steiferen Material radial auBen axial iiber- 
deckt sein, so dass eine Sicherungsschelle fur den Schlauch 

16 entf alien kann. 

In dem Gehauseteil 2b ist cine Axialnut 20 eingcarbeitet, 
die als Steilgewinde ausgebildet ist. In dieses Steilgewinde 
20 greift eine radiale Ausformung des Kolbens 3 bezie- 
hungsweise der Kolbenbiichse 7 - hier eine radial ange- 
formte Nase 21 des Kolbenkorpers 3a - ein, wodurch der 
Kolben 3 bei einer Axialbewegung in Umfangsrichtung ent- 
lang dem Verlauf des. Steilgewindes zwangsgefiihrt ist. 

Fig. 2 zeigt den Bereich der radialen Ausformung des 
Kolbenkorpers 3a mit der radial angepragten Anformung 21 
im Detail. Im Gehauseteil 2b ist das Steilgewinde 20 als ein- 
zelner Gewindezug cingeformt. In den Gewindezug 20 
greift die Nase 21 radial ein, wobei der Kolben 3 wahrend 
einer Axialverschiebung sich gleichzeitig durch den Gewin- 
degang 20 zwangsgefiihrt urn die Langsachse des Kolbens 3 
dreht. Vorteilhaft ist eine Verdrehung des Kolbens iiber ei- 
nen Kolbenhub von 5° bis 360°, wobei aus Grunden der Op- 
timierung der Betatigungskrafte, beispielsweise zur Vermci- 
dung einer zu groBen radialen Verdreharbeit ein kleiner Ver- 
drehwinkel, vorzugsweise von 5° bis 45° vorteilhaft sein 
kann. Eine Relativ verdrehung der Kolbenoberflache 7b ge- 
genuber einer Dichtflache, also hier eine Relativ verdrehung 
der Kolbenbiichse 7 gegenuber den Dichtringcn 11a, lib 
(Fig. 1) wahrend der Betatigung des Kolbens 3 bewirkt eine 
positive Anderung des Reibiibergangs Haftreibung/Gleitrei- 
bung der beiden Teile, so daB das als unkomfortabel emp- 
fundene Quietschen des Geberzylinders weitgehend unler- 
driickt werden kann. Es verstehtsich, daB auch mittels ande- 
rer Ausgestaltungen bewirkte Relativverdrehungen, bei- 
spielsweise der Dichtringe 11a, lib gegen den Kolben 3, 
beispielsweise durch ein Verdrehen des Gehauses, vorteil- 
haft sein konnen. 
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In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel des Geberzylin- 
ders 1 in den Fig. 1 und 2 ist die Kolbenstange 5 fest, das 
heiBt nicht verdrehbar, mil der BetaUgungsvorrichtung ver- 
bunden, so daB es notwendig ist, auch die Kolbenstange 5 
gegen den Kolben 3 wahrend eines Betatigungsvorganges 5 
relativ zu verdrehen. Dies erfolgt durch eine kugelige Lage- 
rung der Kolbenstange 5 in dem Kolbenkorper 3a mittels der 
Kugelgelenkverbindung 4, wobei die Kolbenstange 5 zu- 
satzlich aus der Langsachse des Kolbens 3 schwenkbar ist. 
Das Kugelgelenk 4 kann an den Kontaktflachen 3b, 5a des to 
Kolbenkorpers 3a bezichungsweise der Kolbenstange 5 be- 
ztiglich des Reibwiderstandes optimiert sein, das heiBt die 
Materi alien der Teile 3a, 5 konnen beziiglich des Reibkoef- 
rizienten aufeinander abgestimmt sein und/oder die Kon- 
taktflachen konnen gefettet und/oder zur Venninderung des 15 
Reibkoeffizicnten bei spiels wcise mit Fluorkohlcnwasser- 
stoffpolymcrcn, Graphit, Kcramik und/oder dcrgleichen be- 
schichtet sein. Es versteht sich, daB zur Verminderung der 
Reibung bei einer Relativverdrehung der beiden Teile 3a, 5 
gegeneinander auch weitere den Reibwert mindernde Vor- 20 
kehrungen getroffen werden konnen, beispielsweise konnen 
die beiden Teile mittels cntsprcchcnd ausgestaltcter Walzla- 
ger aufeinander gelagert sein. Ebenso konnen die Kontakt- 
flachen 20a, 21a des Kolbenkorpers 3a beziehungsweise des 
Gehauses 2b zur Verminderung der Kontaktreibung ausge- 25 
staltet beziehungsweise behandelt sein. 

Durch die Drehhubbcwegung des Kolbens 3 gegeniiber 
dem Gehause 2 kann weitestgehend auf eine zusatzliche 
Schmierung der Kontaktstellen der Dichtringe 11a, lib und 
der Kolben biichsenoberfl ache 7b verzichtet werden. 30 

Zusatzlich - oder beispielsweise in einem weiteren, nicht 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel alternativ - zu der Anfor- 
mung 21 der Fig. 1 und 2 ist in der Fig. 3 die Koibcnbuchsc 
7 mit einer Anformung 23 versehen, die einerseits als 
Schnappverbindung 8 oder Umbordelung den Kolbenkorper 35 
3a mit der Kolbenbiichse 7 axial fest verbindet und anderer- 
seits in die das Langsgewinde bildende Nut 20 radial ein- 
greift, wodurch die Kolbenbiichse 7 cbenfalls cine Zwangs- 
fuhrung entlang des Steiggewindes erfahrt und es moglich 
ist, eine Verdrehsicherung zwischen Kolbenbiichse 7 und 40 
Kolbenkorper 3a wegzulassen. Auch kann der Kolben 3 
ganz aus Kunststoff beispielsweise mittels eines Spritzguss- 
verfahrens hergestellt sein, wobei die in die Nut 20 eingrei- 
fende radial erweiterte Nasen 21 direkt an den Kolben 3 an- 
geformt sein kann. 45 

Fig. 4 zeigt ein dem Ausfiihrungsbeispiel 1 in Fig. 1 ahn- 
liches Ausfiihrungsbeispiel eines Geberzylinders 101 mit ei- 
ner vcranderten Zwangsfiihrung zur Verdrehung des Kol- 
bens 103 gegen das Gehause 102. Der Kolben 103 wcist 
keine Kolbenbiichse auf und ist beispielsweise aus Voll- 50 
kunststoff hergestellt, vorteilhafterweise durch ein Spritz- 
guBverfahren. Dementsprechend dichten die Dichtringe 
Ula, 111b direkt auf der Oberflache, das heiBt Kunststoff- 
obcrflachc des Kolbens 103. Der Kolben 103 wird in einer 
axialen Bohrung 104 des Gehauses 102 gefuhrt und von ei- 55 
ner Kolbenstange 105 beispielsweise mittels eines Pedals 
oder eines Aktors axial beaufschlagt. An dem der Kolben- 
stange 105 entgegengesetzten Ende ist in dem Kolben 103 
eine Axialbohrung 121 vorgeschen, in die ein axial ausge- 
richteter und gehausefester Stift 120 axial eingefuhrt ist. 60 
Bohrung 121 und Stift 120 bilden miteinander einen Form- 
schluB in Form eines Steilgewindes 123, so daB bei einer 
Axialbewegung des Kolbens 103 im Gehause 102 gleichzei- 
tig eine Verdrehung des Kolbens 103 gegeniiber dem Ge- 
hause 102 bewirkt wird und somit gegeniiber einer rein 65 
axialen Bewegung eine positive Veranderung des Haft- 
/Gleitreibungskoeffizienten der Dichtringe 111a, 111b auf 
der Oberflache des Kolbens 103 erzielt werden kann. 
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Der Geberzylinder 101 ist in seiner Druckendlage darge- 
stellt und entgegen der Kraft des axial wirkenden Energie- 
speichers, der hier als Schraubendruckfeder 124 ausgestaltet 
ist, bei Freigabe der Kolbenstange 105 in seine Enlastungs- 
endlage zuriickbewegt, wobei sich der Energiespeicher 124 
einerseits an einem gehausefest angebrachten Anschlag 125 
und an dem ringformigen, in den Kolben 103 eingeformten 
Anlagebereich 126 andererseits axial abstiitzt und mittels ei- 
nes sich konisch in Richtung Kolben 103 verjungenden und 
den Stift 120 tragenden Stempels 127 axial gefuhrt ist. 
Stcmpel 127 und Anlagering 125 weiscn cine bevorzugt 
mittige Bohrung 128 auf, durch den das Druckmittel bei 
Verdichtung in den Druckkanal 113a gelangen kann. 

Der Verdrehwinkel zwischen Kolben 103 und Gehause 
102 wird entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 1 
im Bcrcich von vorzugsweise 5° bis 45° ausgefiihrt, so daB 
die Verdreharbeit gegeniiber der Hubarbeit vernachlassigt 
werden kann. Da der Kolben 103 mittels des axial wirksa- 
men Energiespeichers 124 selbstruckfiihrend ist, kann eine 
axial feste Verbindung des Kolbens 103 mit der Kolben- 
stange 105 prinzipiell unterbleiben, wobei es zumindest aus 
Montagcgrundcn vorteilhaft sein kann, die Kolbenstange 
105 mit dem Gehause 102 und/oder dem Kolben 103 ver- 
liersicher zu verbinden, wobei es weiterhin vorteilhaft sein 
kann, die Verbindung mittels eines - nicht naher dargestell- 
ten - Faltenbalgs zwischen dem Gehause 102 und der Kol- 
benstange 105 vorzusehen. In dem hier gezeigten Geberzy- 
linder 101 ist daher die Kolbenstange 105 nicht mittels eines 
Kugelgelenks in dem Kolben 103, der zur Bildung einer Ge- 
lenkpfanne zweiteilig ausgestaltet sein muBte, ausgestaltet, 
sondem kann einteilig unter Einformung einer konkav lin- 
scnfSrmigcn Anlageflache 130 ausgebildet sein, an die die 
Kolbenstange 105 mittels einer hicrzu komplementar ausgc- 
stalteten Anlageflache 131 beziiglich der Langsachse des 
Kolbens 103 verdrehbar formschlussig angelegt werden 
kann. 

Von dem Geberzylinder 101 der Fig. 4 abweichend ist ein 
Geberzylinder 201 ohnc Relativverdrehung von Kolben 203 
gegen das Gehause 202 gezeigt. Zur Unterdruckung von 
moglichen Quietschgerauschen ist in diesem Ausfiihrungs- 
beispiel der vorzugsweise durch ein SpritzguBverfahren her- 
gestellte Kolben 203 mit einer Oberflachentextur 203a ver- 
sehen, die im Zusammenhang mit den Dichtringen 211a, 
211b den sogenannten Stick-Slip-Effekt, der fur ein Quiet- 
schen bei Betatigung von Geberzylindern hauptursachlich 
sein kann, zumindest unterdruckt beziehungsweise vermei- 
det. Die Textur kann als Rauten-, Schuppen- oder Kreis- 
struktur und/oder dcrgleichen vorgeschen sein, die Wieder- 
holfrcqucnz dieser Musterbestandtcile liegt im Bcrcich un- 
ter der Dicke der Dichtlippen 211c, der Dichtringe 211a, 
211b bis zu mehreren Dichtlippenstarken. Die raumliche Di- 
mension der Textur kann so ausgepragt sein, daB Rauten, 
Schuppen, Kreise oder andere prinzipiell zweidimensionale 
Flachcn an ihren Bcgrcnzungslinicn beziehungsweise Vcr- 
bindungslinien die Kolbenoberflache bilden und die Innen- 
bereiche der Flachen in die Kolbenoberflache eingepragt 
oder aus ihr erhaben angeformt sind. Weiterhin kann es vor- 
teilhaft sein, nur die Begrenzungs- beziehungsweise die Ver- 
bindungslinien der zwcidimensionalcn Gebildc erhaben 
oder in die Kolbenoberflache eingelassen auszubilden, wo- 
bei die Dicke und/oder die Hone, will heiBen deren Erstrek- 
kung in oder aus der Kolbenoberflache, der Bergrenzungsli- 
nien beziiglich des Kolbendurchmessers beziehungsweise 
des Dichtlippendurchmessers der Dichtungen 211a, 211b, 
deren Dichdippenstarke, der Viskositat der Hydrauiikfliis- 
sigkeit in Abhangigkeit von deren Temperatur sowie empi- 
risch auf die Resonanzfrequenz eines zu kompensierenden 
Quietschgerausches optimiert werden kann und muB. Es hat 
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sich dabei gezeigt, daB die Wiederholungsrate eines Muster- 
elements des strukturbildenden Musters vorteilhafterweise 
groBer ist als die Dichtlippenstarke, vorzugsweise werden 2 
bis 100 Musterelemente pro Dichtlippenstarke verwendet. 
Es versteht sich, daB diese Art der Ausgestaltung von Kol- 5 
benoberflachen nicht auf Geberzylinder begrenzt ist, son- 
dem auch beispielsweise bei Nehmerzylindern, Kribbelfil- 
tem und dergleichen vorteilhaft sein kann. So kann bei- 
spielsweise der ringformige Kolben eines Nehmerzylinders 
eines Zentralausruckers oder der zylinderformige Kolben ei- 10 
nes Nehmerzylinders, der mittels eines Hebels oder einer 
Druckplatte die Reibungskupplung wahrend des Ausriick- 
vorgangs axial beaufschlagt, insbesondere zur Verminde- 
rung oder Beseitigung von Qietschgerauschen und/oder 
Schwergangigkeit mit Texturen wie oben beschrieben verse- 15 
hen sein, 

Der Kolben 203 kann aus Duroplast gefertigt sein, vor- 
teilhafterweise kann auch thermoplastisches Material ver- 
wendet werden, wobei zur Vermeidung von Schrumpfeinfall 
der Kolben einen Hohlquerschnitt aufweisen kann, der zur 20 
Erhohung der Stabilitat verippt sein kann. Ein entsprechen- 
dcr Querschnitt eines aus Thcrmoplast hcrgestelltcn Kol- 
bens ist in Fig. 6 gezeigt. Dieser Kolben 203' weist ebenfalls 
eine vorteilhafte Oberflachentextur 203a' sowie eine entlang 
der Langsachse vorzugsweise mittig angeordnete Verbin- 25 
dungsstrebe 203b' auf, an der sich eine Gleitkappe 204' ab- 
stutzt, die die Anlageflache 230' fur die nicht dargestellte 
Kolbenstange bildet. Die Gleitkappe 204' ist vorzugsweise 
mit der Kolbenhulse 203' im Bereich ihres AuBenumfanges 
mittels einer Schnappverbindung 230a* fest verbunden und 30 
kann aus einem hochwertigeren Material als die Kolben- 
hiilse 203b', beispielsweise Duroplast, einem Fluorkohlen- 
wasscrstorTpolymer, Aluminium oder dergleichen hergc- 
stellt sein. 

Der Geberzylinder 201 der Fig. 5 weist eine Ruckstellfe- 35 
der 224 auf, die sich entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel 
in Fig. 4 an der Anlage 225 gehauseseitig und an einer ange- 
formtcn radial crweitcrten Anlageflache 226 kolbenscitig 
axial abstutzt und den Kolben in die druckentlastete End- 
stellung zuriickpositioniert. Die Schraubendruckfeder 224 40 
als axial wirksamer Energiespeicher wird an dem Konus 227 
zentriert und kann eine Charakteristik aufweisen, die der 
Charakteristik einer - an sich bekannten im Bereich des 
Kupplungspedals angeordneten Ubertotpunktfeder aufwei- 
sen. Derartige Ubertotpunktfedern kompensieren ungleich- 45 
maBige, beispielsweise von einer Tellerfeder der Kupp- 
lungsausruckvorrichtung hervorgerufene, vom Pedalweg 
abhangige Pedalkrafte, so daB nach Einschalten einer dcrar- 
tigen Ubertotfeder in den Kraftweg zwischen Pedal und 
Kupplung eine uber den Pedalweg gleichmaBiger veriau- 50 
fende KraftkennLinie resultiert. 

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist eine derartige 
in ihrer Kennlinie angepaBte Ubertotpunktfeder zwischen 
das Gehause 202 und den Kolben 203 geschaltet, so daB eine 
zwischen Pedal und beispielsweise Spritzwand oder einem 55 
gehausefesten Bauteil montierte Feder entfallen kann. Vor- 
teilhaft ist dabei die Unterbringung innerhalb des Geberzy- 
linders, wodurch die Ubertotpunktfeder vor Korrosion ge- 
schiitzt ist und kcincn zusatzlichen Bauraum benbtigt. 

Die Fig. 7 bis 10 zeigen weitere Ausgestaltungsbeispiele 60 
von Kolben 303, 403, 503, 603 fur Geberzylinder, die be- 
ziiglich einer Verminderung beziehungsweise Beseitigung 
des Quietschverhaltens vorteilhaft ausgestaltet sind. Hierzu 
weisen die Kolben eine Schwingungsisolation gegenuber 
den Kolbenbiichsen, die mit den Dichtelementen, die den 65 
Kolbenraum nach auBen hin abdichten, in Verbindung ste- 
hen, auf. 

Fig. 7 zeigt hierzu ein Ausfuhrungsbeispiel eines Geber- 
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zylinders 301 als Teilausschnitt mit einem Kolben 303, der 
mit einer aus der Langsachse des Kolbens schwenkbaren 
Kolbenstange 305 verbunden ist. Der Kolben 303 ist von ei- 
ner Kolbenhulse 307 umgeben, an der die Dichtringe 311a, 
311b zur Abdichtung des Kolbens 303 anliegen. Die Dicht- 
ringe 311a, 311b sind in dem Gehause 302 lagefixiert unter- 
gebracht, wobei axial zwischen den beiden Dichtringen der 
Anlagering oder Distanzring 380 angeordnet ist. 

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Kolben 303 
zweiteilig in Form der Kolbenhalbschalen 303a, 303b aus- 
gefuhrt, wobei beide Kolbenhalbschalen die Kolbenstange 
305 unter Ausbildung eines Kugelgelenkes 304 umgeben 
und gegeneinander mittels eines Kraftspeichers, wie bei- 
spielsweise hier der Schraubendruckfeder 381 radial beab- 
standet sind. Hierdurch werden die beiden Kolbenhalbscha- 
len 303a, 303b gegen die Inncnflache der Kolbenhulse 307 
gedruckt und biiden mit dieser eine rcibschlussige Verbin- 
dung in Abhangigkeit von der Federkonstante des Kraftspei- 
chers 381. Axial beidseits des Kolbens 303 sind Damp- 
fungselemente 382, 383 vorgesehen, die eine axiale Reialiv- 
bewegung des Kolbens 303 gegen die Kolbenhulse 307 
dampfen. Zur axialcn Fixierung des Dampfungsclements 
383 ist die Kolbenbuchse 307 an ihrem der Kolbenstange 
305 zugewandten Ende radial nach innen umgeformt, axial 
zwischen diesen Umformungen 388 und dem Dampfungs- 
element 383 kann eine Druckscheibe 384 vorgesehen sein. 

Die Dampfungselemente 382, 383 konnen axial wirkende 
Energiespeicher, beispielsweise Elastomerteile wie Gummi- 
scheiben, Schraubendruck- oder Schraubenzugfedern und/ 
oder dergleichen sein. Zur Einstellung eines Vordruckes 
konnen die Dampferelemente 382, 383 vorgespannt sein, 
desgleichen die Schraubendruckfeder 381, die ebenfalls aus 
einem Elastomcrtcil oder einem andcrs geartcten Energie- 
speicher gebildet sein kann. Durch die Schaffung einer der- 
artigen Dampfungseinrichtung, die einerseits durch eine 
axiale Dampfung mittels der Dampfungselemente 382, 383 
und alternativ oder zusatzlich durch eine Reibungseinrich- 
tung des Kolbens 303 gegen die Kolbenhulse beziehungs- 
weise Kolbenbuchse 307 entgegen der Wirkung des Ener- 
giespeichers 381 gebildet sein kann, kann eine Entkoppe- 
lung der Kolbenstange 305 von der Biichse 307 erfolgen, 
wodurch Quietschgerausche bei einer Axialbewegung der 
Biichse 307 entgegen der Dichtringe 311a, 311b zumindest 
vermindert, vorteilhafterweise jedoch beseitigt werden. Ins- 
besondere von Vorteil ist es, den Kolben 303 im wesentli- 
chen unnachgiebig mit der Kolbenstange 305 zu verbinden 
und somit eine Tilgermasse zu schaffen, gegen die sich die 
Kolbenhulse 307 axial relativ verschieben kann. Hierzu 
kann es vorteilhafl sein, die Kolbenteile 303a, 303b aus ei- 
nem von Kunststoffbezuglich der Dichte unterschiedlichem 
Material, beispielsweise Metall, herzustellen, 

Ein weiterer Vorteil dieses Ausfiihrungsbeispieles 301 ist 
die Wirkung als Kribbelfilter, wobei bei entsprechender Ab- 
stimmung der Dampfungselemente 382, 383 sowie gegebe- 
nen falls der Reibeinrichtung, gebildet durch die Teile 303, 
307, 381, von dem - nicht dargestellten - Nehmerzy Under in 
die hydraulische Strecke eingetragene Motorschwingungen 
gedampft und somit nicht mehr auf die Kolbenstange 305 
und damit auf ein mit dieser angebundencs Pedal bezie- 
hungsweise Aktor, der hierdurch in seiner Funktion gestort 
werden konnte, ubertragen werden. 

Fig. 8 zeigt skizzenhaft ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
Kolbens 403 fiir einen Geberzylinder mit einer schwenkbar 
entlang der Langsachse des Kolbens 403 angeordneten Kol- 
benstange 405 und einer den Kolbenkorper 403a umgeben- 
den Kolbenbuchse 407. Der Kolbenkorper 403a nimmt in 
der Kolbenbuchse 407 nur vom Biichsenboden her einen 
Teil des Volumens der Biichse 407 ein und weist an seinem 
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der Kolbenstange 405 zugewandten Ende eine muldenfbr- 
mige, eine Kammer 403b bildende Vertiefung auf. Die mul- 
denformige Vertiefung 403b ist dabei in Richtung der Kol- 
benstange 405 mittels eines Dampferelements 481 ver- 
schlossen und kann mit einer bezuglich der Viskositat an die 5 
einzustellende Dampfung angepaBten Dampfungsflussig- 
keit wie beispielsweise Ol oder Felt, einem Gel oder einem 
Stoff mit hoher Elastizitat wie beispielsweise Silikonkau- 
tschuk gefullt sein. Die Kolbenstange 405 ist mittels einer 
kalottenartigen Anpragung 404 axial gegebenen falls mit 10 
Vorspannung an das Dampferelcmcnt 481 angelegt, wobei 
die kalottenartige Anformung 404 sich an der gegeniiberlie- 
genden Seite an einem Druckstiick 482 und dieses sich wie- 
derum an radial eingezogenen Anformungen 407a der 
Biichse 407 axial abstutzt. Die Durchfuhrung der Kolben- 15 
stange 405 durch das Druckstiick 482 ist zur Sichcrung der 
Schwenkbarkeit spielbehaftet, wobei ein Dicht-bezichungs- 
weise Abstandsring 483 die Schwenkbarkeit der Kolben- 
stange 405 aus der Langsachse des Kolbens 403a dampft be- 
ziehungsweise einschrankt und die Durchfuhrung zumin- 20 
dest grob gegen Schmutz abdichtet. Zur Unterstutzung der 
axialen Fcstigkcit des Dampferelements kann der in Fig. 8 
dargestellte Freiraum zwischen dem Druckstiick 482 und 
dem Kolben 403a ebenfalls durch ein weiteres Druckstiick 
oder eine elastische Masse ausgefiillt sein. 25 

Durch den in Fig. 8 gezeigten Aufbau kann eine Schwin- 
gungsanregung durch den Stick-Slip-EfTekt mit einem dar- 
aus sich ergebenden, nachteiligen Quietschen sowie ein 
Kribbeln der Kolbenstange 405 und dem nachgeordneten 
Betatigungspedal oder Aktor - ubertragen vom Nehmerzy- 30 
linder auf die hydraulische Strecke und von dort auf den 
Kolben - vcrmindcrt beziehungsweise beseitigt werden. 

Fig. 9 zeigt skizzenhaft cinen Kolben 503, bei dem ein 
hohlzylindrisches Kolbenteil 503a in die Kolbenbiichse 507 
eingebracht und mittels eines scheibenformigen Dampfer- 35 
elements 581 gegen die Kolbenbiichse 507 und nach auBen 
abgedichtet ist, so daB sich eine geschlossene Kammer 585 
bildct, die mit einer Dampfungsfliissigkeit gcfiillt ist. Das 
Dampfungselement 581 ist axial mittels einer Distanzhulse 
586 an radial ausgerichteten Anformungen 507a der Kol- 40 
benbiichse 507 gegebenenfalls vorgespannt abgestutzt. 

Die Kolbenstange 505 ist fest und kraftschlussig mit dem 
Dampfungselement 581 verbunden, so daB bei Eintrag von 
Schwingungen Liber die Hydraulikfliissigkeit auf die Kol- 
benhiilse 507 die Kolbenstange 505 schwingungsisoliert ist. 45 

Fig. 10 zeigt gegenuber dem Kolben 303 der Fig. 7 einen 
vereinfachten Aufbau eines Kolbens 603 mit einem Kolben- 
korper 603a, der in einer Kolbenbiichse 607 aufgenommcn 
ist und mittels radialcr Einfonnungen 607a der Kolben- 
biichse 607 axial fixiert ist und sich im Bereich des Bodens 50 
der Kolbenhiilse 607 nur mittels eines flexiblen Dampferele- 
mentes 681 abstutzt. Die Kolbenstange 605 ist, wie zuvor 
beschrieben, mittels eines Kugelgelenkes 604 im Kolben 
603 aufgenommcn. Die Schwingungsisoiation zwischen 
Kolbenstange 605 und Kolbenhiilse 607 erfolgt mittels einer 55 
Relativbewegung zwischen Kolbenkorper 603a und Kol- 
benhiilse 607, wobei an den Kontaktflachen zwischen dem 
Kolbenkorper 603a und der Kolbenbiichse 607 Reibung auf- 
trctcn kann und somit Schwingungsencrgic vcrnichtet wer- 
den kann und die axiale Auslenkung des Kolbenkorpers 603 60 
durch das Dampfungselement 681, das auch verspannt ein- 
gebaut sein kann, begrenzt wird. 

Die Dampferelemente 382, 383, 481, 581, 681 der Fig. 7, 
8, 9, 10 sind vorzugsweise aus Kunststoffmaterialien herge- 
stellt, die eine niedrige Riickprallelastizitat aufweisen, wie 65 
z. B. Fluorkautschuk (FPM), Silikonkautschuk oder derglei- 
chen. Die Dampfungs flussigkeiten 403b, 585 der Fig. 8 und 
9 konnen zu einem besummten Dampfungsverhalten aus 
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Flussigkeiten verschiedener Viskositalen, beispielsweise 
Mehrbereichsole, ATF, Wasser, Hydraulikflussigkeit und/ 
oder dergleichen bestehen, wobei fiir ein spezielles Damp- 
fungsverhalten diese Flussigkeiten auch als Emulsionen und 
mit einem Gasvolumen wie Luftvolumen vorliegen konnen, 
wobei durch den LufleinschluB ein besonders weiches Ver- 
halten der Dampfungsfliissigkeit erreicht werden kann. In 
sehr speziellen Anwendungsfallen mit einem entsprechend 
ausgelegten Dampfungselement 481, 581 kann die gesamte 
Kammer 403b, 585 luftgefullt sein. 

Fig. 1 1 zeigt einen Kolben 703 fur cinen Gcberzylinder, 
insbesondere zur Verminderung oder Beseitigung von 
Quietschgerauschen, der komplett aus Metall, beispiels- 
weise Aluminium, gefertigt ist. Die Oberflache 703a des 
Kolbens 703 kann blank, feingedreht und/oder oberflachen- 
behandelt sein. So kann beispielsweise ein Eloxal-Verfah- 
ren, eine Hartvcrgutung und/oder cine Beschichtung mit 
Fluorpolymeren, beispielsweise FfFE, das Gleit- und 
Quietschverhalten verbessern. Mit dem Kolben 703 ist ka- 
lottenartig die Kolbenstange 705 verbunden. An dem der 
Kolbenstange 705 entgegengesetzten Ende des Kolbens 703 
ist eine Einschniirung 726 (verglciche 226 in Fig. 4) vorge- 
sehen, die in einem Geberzylinder ahnlich dem Geberzylin- 
der 101 der Fig. 4 ein Nachstromen der Hydraulikflussigkeit 
im Ruhezustand des Geberzylinders ermoglicht. Zur Siche- 
rung und Intensivierung der Nachfiihrung der Hydraulik- 
fliissigkeit aus dem Vorratsbehalter sind zudem in der An- 
formung 726 Nuten 726a vorgesehen. Weiterhin weist der 
Kolben einen axialen Ansatz 727 auf, der eine Riickstellfe- 
der des Kolbens, die zwischen dem Kolben 703 und dem 
Gehause entsprechend der Fig. 4 angeordnet sein kann, zen- 
triert. 

Fig. 12 zeigt ein verglichen mit dem Kolben 703 der Fig. 
1 1 geandertes Detail der Aufnahme der Kolbenstange 705 
im nur teilweise dargestellten Kolben 703, Hier ist das kalot- 
tenformige Ende 704 der Kolbenstange 705 in den Kolben 
703 eingebordelt, die Umbordelung 703a fixiert die Kolben- 
stange in axiale Richtung, so daB cine Rucks tcllfeder sowie 
der Ansatz 727 der Fig. 11 wegfallen kann. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung unci/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombi nation zu be- 
anspruchen. 

In Unteransprtichen verwendete Rtickbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruchcs durch die Mcrkmale des jewciligcn Untcr- 
anspruches hin; sie sind nichl als ein Vcrzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteransprii- 
che zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteransprtiche im Hinblick auf 
den Stand der Tcchnik am Prioritatstag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhiingiger Anspriiche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch 
selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhcrgchenden Untcranspriichc unabhan- 
gige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung 
der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im Rahmen der 
vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modi fi kationen moglich, insbesondere solche Varianlen, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materialien, die 
zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausftihrungsformen sowie den Anspriichen 
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beschriebenen und in den Zeichnungen enlhaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 5 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie HersteLl-, 
Priif- und Arbeitsverfahren belreffen. 

Patentanspriiche 

10 

1. Gcberzylindcr fur ein hydraulischcs Kupplungs- 
oder Bremssystem in Kraftfahrzeugen, zumindest be- 
stehend aus einem Gehause, einem in diesem axial ver- 
schiebbar angeordneten Kolben, der einen mit einer 
Hydraulikfliissigkeit gefiillten Druckraum begrenzt 15 
und bei Betatigung des Geberzylinders mittcls einer 
auf den Kolben wirkenden Kolbenstange axial ver- 
schoben wird und dadurch die Hydraulikfliissigkeit mit 
Druck beaufschlagt und zumindest einem zwischen 
Gehause und Kolben angeordneten Dichtmittel, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben und das zu- 
mindest einc Dichtmittel bei Betatigung des Geberzy- 
linders relativ gegeneinander relativ verdreht werden. 

2. Geberzy Under, insbesondere nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause ortsfest und 25 
der Kolben bei Betatigung relativ gegen das Gehause 
verdreht wird. 

3. Geberzy Under, insbesondere nach Anspruch 1 und/ 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange 
relativ verdrehbar mit dem Kolben verbunden ist. 30 

4. Geberzy Under, insbesondere nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest cine am Kolben radial crwcitcrtc Nase formschlus- 
sig in zumindest eine im Gehause als Steilgewindegang 
eingebrachte Nut eingreift. 35 

5. Geberzy Under, insbesondere nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nase aus einem den 
Kolben bildenden Kolbcnkorpcr und/oder einer den 
Kolbenkorper umgebenden Kolbenhiilse gebildet ist. 

6. Geberzylinder, insbesondere nach einem der An- 40 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Kolben 
und Gehause miteinander eine Verschraubung bilden. 

7. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben urn dessen 
Langsachse ein Sackloch mit einem Innensteilgewinde 45 
aufweist, in die ein axial ausgeformter, mit dem Ge- 
hause verbundener Stift mit einem AuBensteilgewinde 
eingreift. 

8. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 7 und/ 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Verschrau- 50 
bung an der der Kolbenstange entgegengesetzten Stirn- 
seite des Kolbens vorgesehen ist. 

9. Geberzylinder fur ein hydrauUsches Kupplungs- 
oder Bremssystem in Kraftfahrzeugen, zumindest be- 
stehend aus einem Gehause, einem in diesem axial ver- 55 
schiebbar angeordneten Kolben, der einen mit einer 
HydrauUkfliissigkeit gefiillten Druckraum begrenzt 
und bei Betatigung des GeberzyUnders mitteis einer 
auf den Kolben wirkenden Kolbenstange axial ver- 
schoben wird und dadurch die Hydraulikfliissigkeit mit 60 
Druck beaufschlagt und zumindest einem zwischen 
Gehause und Kolben angeordneten Dichtmittel, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben zumindest in ei- 
nem Verschiebebereich des zumindest einen Dichtmit- 
lels eine strukturierte Oberflache aufweist. 65 

10. GeberzyUnder, insbesondere nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben aus Kunststoff 
mit einer in einem SpritzguBverfahren angepragten 
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strukturierten Oberflache gebildet ist. 

11. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben aus Metall mit 
einer eingearbeiteten strukturierten Oberflache gebildet 
ist. 

12. GeberzyUnder, insbesondere nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben mitteis einer die 
strukturierte Oberflache bildenden Beschichtung verse- 
hen ist. 

13. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus 
Kunststoff gebildet wird. 

14. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff ein Fluor- 
polymer wie PTFE, FEP, PVDF oder dergleichen ist. 

15. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus ei- 
nem Gemisch aus Kunststoff und Metall gebildet ist. 

16. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das MetaU Nickel ist. 

17. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff PTFE ist. 

18. Geberzylinder, insbesondere nach einem der An- 
spruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gemisch 5-30 Gewichtsprozent, vorzugsweise 10-15 
Gewichtsprozent Kunststoffanteil enthalt. 

19. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht aus amor- 
phem Kohlenstoff hergestellt wird. 

20. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schicht mitteis eines 
Zinkphosphatierungsverfahrcns hergestellt wird. 

21. Geberzylinder, insbesondere nach einem der An- 
spniche 12 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schicht 1-50 urn dick ist. 

22. Geberzylinder, insbesondere nach den Anspruchen 
15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht 
2-15 um dick ist. 

23. Geberzylinder, insbesondere nach den Anspruchen 
15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht 
2-15 dick ist. 

24. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht 1-10 um dick 
ist. 

25. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht 2-7 um dick 
ist. 

26. Geberzylinder, insbesondere nach den Anspruchen 
9 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Struktur der 
Oberflache eine Schuppen-, Rauten-, Kreis- oder Viel- 
eckstruktur ist. 

27. Geberzylinder, insbesondere nach den Anspruchen 
9 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der 
Struktur klciner 5 um, vorzugsweise kleincr 1 um ist. 

28. Geberzylinder, insbesondere nach den Anspruchen 
9 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange und/ 
oder breiter eins die Struktur bildenden Strukturele- 
ments kleiner 1 mm, vorzugsweise 1 bis 100 um ist. 

29. Gcberzylindcr, insbesondere nach den Anspruchen 
1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB axial zwischen 
Gehause und Kolben ein axial wirksamer Energiespei- 
cher verspannt ist. 

30. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB der axial wirksaine Ener- 
giespeicher eine ttbertotpunktfeder ist. 

3 1 . Geberzylinder, insbesondere nach den Anspruchen 
1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben eine 
Hohlstruktur aufweist. 
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32. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben mittels eines 
SpritzguBverfahrens aus Kunststoff hergestellt ist, 

33. Geberzylinder, insbesondere nach zumindest ei- 
nem der Anspriiche 3 1 oder 32, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB der Kolben zumindest eine Strebe entlang und/ 
oder quer zur Liingsachse des Kolbens aufweist. 

34. Geberzylinder, insbesondere nach den Anspriichen 
31 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben ein 
mit dem Kolben fest verbundenes Druckstuck zur An- 10 
lagc eincr Kolbenstangc aufweist. 

35. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckstuck aus ei- 
nem harteren Material als der Kolben gefertigt ist. 

36. Geberzylinder fur ein hydraulisches Kupplungs- 15 
oder Breinssystcin in Kraftfahrzcugcn, zumindest bc- 
stehend aus cincrn Gehausc, und cinem in dicsem axial 
verschiebbar angeordneten Kolben, der einen mit einer 
Hydraulikflussigkeit gefullten Druckraum begrenzt 
und bei Betatigung des Geberzylinders mittels einer 20 
auf den Kolben wirkenden Kolbenstange axial ver- 
schoben wird und dadurch die Hydraulikflussigkeit mit 
Druck beaufschlagt, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Kraftweg zwischen einer Kolbenoberflache des Kol- 
bens und der Kolbenstange eine Schwingungsdamp- 25 
fungseinrichtung vorgesehen ist. 

37. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwingungsdamp- 
fungseinrichtung im Kraftweg zwischen zumindest ei- 
nem die Kolbenstange aufnehmenden Kolbenkorper 30 
und einer diesen umgebenden Kolbenbuchse angeord- 
net ist. 

38. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB axial zwischen der Kol- 
benbuchse und dem zumindest einem Kolbenkorper 35 
zumindest ein axial wirksames Dampfungselement 
vorgesehen ist. 

39. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB beidseits des zumindest 
einen Kolben korpers sich jeweils an einer Stirnseite 40 
der Kolbenbuchse abstutzende Dampfungselemente 
vorgesehen sind. 

40. Geberzylinder, insbesondere nach zumindest ei- 
nem der Anspriiche 37 bis 39, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem zumindest einen Kolbenkorper und 45 
der Kolbenbuchse bei einer axialen Relativbewegung 
der beiden Teile gegeneinander eine Reibungseinrich- 
tung wirksarn ist. 

41. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reibeinrichtung mit- 50 
tels eines Reibkontakts der beiden Teile an ihren Um- 
fangsflachen wirksarn ist. 

42. Geberzylinder, insbesondere nach zumindest ei- 
nem der Anspriiche 37 bis 41, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei im wesentlichen spiegelbildlich zueinander 55 
ausgebildete Kolbenkorper gegeneinander unter Aus- 
bildung eines Anlagekontakts der beiden Kolbenkorper 

an der Kolbenhiilse mittels eines Energiespeichers ver- 
spannt sind. 

43. Geberzylinder, insbesondere nach zumindest ei- 60 
nem der Anspriiche 37 bis 42, dadurch gekennzeichnet, 
daB der zumindest eine Kolbenkorper eine Tilgennasse 
der Schwingungsdampfungseinrichtung bildet. 

44. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 43, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolbenkorper eintei- 65 
lig den Kolben bildet und aus Metall hergestellt ist. 

45. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwingungsdamp- 



fungseinrichtung mittels eines axial zwischen der Kol- 
benstange und dem Kolben angeordneten Dampfungs- 
elements gebildet wind, das eine im Kolben angeord- 
nete, mit Dampfungsflussigkeit gefuilte Kammer ver- 
schlieBt. 

46. Geberzytinder, insbesondere nach Anspruch 45, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolbenkorper hohl- 
zylinderformig ausgestaltet ist und in seinem Innen- 
raum die Kammer bildet, wobei diese stimseitig von 
der Kolbenhiilse und vom Dampfungselement ver- 
schlossen wird. 

47. Geberzylinder, insbesondere nach Anspruch 45 
und/oder 46, dadurch gekennzeichnet, daB das Damp- 
fungselement stimseitig an dem Kolbenkorper und/ 
oder an der Kolbenhiilse axial abgestutzt ist. 

48. Geberzylinder, insbesondere nach zumindest ei- 
nem der Anspriiche 38 bis 42, 44 bis 48, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dampfungselement axial an ra- 
dial nach innen gerichteten Einformungen der Kolben- 
hiilse, vorzugsweise unter Zwischenlegung einer 
Druckscheibe abgestutzt ist. 
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